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» Regulacija frekvence

= V Evropi je cilina frekvenca 50 Hz /
ZDA 60 Hz

» Nadzor napetosti

» Pomembni predvsem zaradi
integracije OVE

» Cena posamezne storitve
dolo¢ena na drazbi

Sistemske
storitve

= Po zaklju¢ku trgovanja, pridemo v fazo sistemskih
storitev

= Storitve, ki omogocajo ohranjanje stabilnosti omrezja,
obvladujejo nihanja na podrocju ponudbe in
povprasevanja, zagotavljajo zanesljivo dobavo EE
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Proces za povrnitev
— Prevzame __ frekvence z roéno
po potrebi aktivacijo (rPPF)

Aktivacija na it
dolgoro&na Proces regulacije

odstopanja sinhronega casa
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https://www.eles.si/Obratovanje/Sistemske-storitve/Izravnava-sistema

Evropski projekti
na podrocju
sistemskih
storitev

MARI (Manually
Activated Reserves
Initiative)

PICASSO (Platform for
the International
Coordination of
Automatic Frequency
Restoration and Stable
System Operation)

TERRE (Trans European
Replacement Reserves
elglelglels)

Tip rezerve | Namen ARktivacijski cas | Primer uporabe

aFRR

mFRR

RR

Avtomatska
prilagoditev
frekvence

Roc¢na
prilagoditev za
nihanja

Dolgoro¢no
izravnavanje in
obnova rezerv

5 minut

5 do 15 minut

30 + minut

Neprekinjena
stabilizacija
frekvence
Uravnavanje
nepricakovanih
supply-demand
changes

Obnovitev rezerv
PO motnjah
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Frequency

Containment
Reserve (FCR) (PVF
— ELES shema) = FCR - v preteklosti bil zakonsko
obvezan za velike enote, s
prikljuc€itvijo manjsih enot v sistem,
» Prva linija obrambe pri deviaciji velike enote niso ve¢ zakonsko
frekvence zavezane
= Avtomatski odziv v nekaj Na nivoju EU se vzpostavlja
sekundah integriran trg, trenutno v njem
= Trajanje kratek &as (nekaj minut) sodeluje 11 TSO iz razli¢nih drzav —
dokler ostale rezerve ne resijo tudi ELES od leta 2021
tezave = ELES 90 % FCR zakupil v tujini

S | =
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Automatic Frequency
Restoration Reserve
(aFRR) - aPPF (ELES
shema)

= Avtomatski odziv v nekaj

sekundah po zaznavi deviacije
frekvence

» Aktiven dokler mFRR ne
prevzame odgovornosti
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MARI

Odlocgitev o ustanovitvi leta 2017
19 TSO aktivnih v projektu

Standardizacija mFRR na obmocju
Evrope

Drzave si med seboj lahko delijo
MFRR vire

Skupna platforma za aktivacijo in
izvajanje mFRR aktivnosti

Aktivacija platforme leta 2022,
postopno vklju¢evanje novih TSO

- MARI Member operational
MARI Member non-operational

MARI Observer
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PICASSO

= Podobno kot MARI
= aFRR
= Pobuda leta 2017

- PICASSO Member operational
PICASSO Member non-operational

PICASSO Observer
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» Replacement Reserves
(Nadomestne rezerve)

» |ntegrirane v Evropski izravnalne

trge v 2010ih

= Uporablja se jih, ko se s
predhodnimi ukrepi stabilnost
omrezja ne izboljsa

Ancillary Services - Frequency Restoration Reserves
Balancing services according to ENTSO-E Zadnja

/ rezerva

N
FCR aFRR mFRR Possibly RR
Primary Secondary Tertiary Based on the specific
reserve reserve reserve dispatching approach
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Operating reserve



TERRE

» Platforma, ki je zazivela leta 2020
= ACER

» Zagotavlja, da so nadomestne
rezerve dostopne vsem drzavam

= Rezerve se lahko posilja preko
drzavnih mej

= Postopno priklju¢evanje drzavnih TSO

Wl TERRE Member operational
TERRE Member non-operational
TERRE Observer

TERRE Project member
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» Drazbe sistemskih storitev organizira TSO

» Elektrarne so plac¢ane za v treh delih
» Za kapaciteto — pripravljenost
= Aktivacijo
= EE

» Drazbe potekajo za FCR, aFRR, mFRR (za odvzem in oddajanje v omreZje)
= Vsako leto se objavi koledar drazb, potrebna kapaciteta in najvi§ja mozna cena
= Naqjprej se izvede drazba kapacitete EE

= Nato se izvaja Se drazbe dejanske EE

» Produkti so letni, mesecni in tudi Dnevni

= Vel podatkov je na voljo na spletni strani ELES-a
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https://www.eles.si/Obratovanje/Sistemske-storitve/Drazbe-na-izravnalnem-trgu-eles

maloprodajni
trg

WHOLESALE RETAIL

Generator
Reseller

I.e., electricity utility companies,
competitive power providers
and electricity marketers



Uvod v trg z
elektricno energijo

' Generator l Generator

l Retailer [ Distribution/Retailer

l Customer l Customer

' Generator

Retailer

jﬂfﬁiﬁ

l Customer

» Maloprodajni trg z EE
= Velika konkurenca
» Moznost razli¢nih pogodb
= Distribucija je odvisna od pogodb

l Generator I Generator

[..-"'Distribution/Retailer | Retailer

l Customer I Customer
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