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Znizanje rabe




Pripravljeni na 55 —_ EU Drzave Clanice bodo v skladu z novimi prauvili

morale vsako leto zmanj$ati kon¢no porabo

Omejitev koncne porabe energije, da bi postopoma dosegle 1,5-odstotno
zmanjsSanje na leto. To je skoraj dvakrat veg, kot je

zakonodaja doloc¢ala doslej (0,8%).
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in konéna poraba energije (v milijonih ton ekvivalenta nafte) za EU27.

https://www.consilium.europa.eu/sl/infographics/fit-for-55-how-the-eu-will-become-more-energy-efficient/



Stavbe

Pripravljeni na 55 - EU

Kljucni zadevni sektorji:

Aoy s

Industrija

EU namerava z vzpostavitvijo novega
sistema trgovanja z emisijami posebej
za sektorja stavb in prometa Se bolj
zmanjsati emisije v teh sektorjih.

Promet

https://www.consilium.europa.eu/sl/in
fographics/fit-for-55-how-the-eu-will-
become-more-energy-efficient/



Val prenov (stavbe)

Kako bo to delovalo v praksi?
1. Izboljsanje energijske
ucinkovitosti stavb:

Zmanjsanje
porabe energije

)

_ Razoglji¢enje
ogrevanja
in hlajenja

/s g/
= V7 7 / .
Povecanje -‘
energijske |
ucinkovitosti Uporaba resitev na podlagi

obnovljivih virov energije




Val prenov

2. Poudarek na kroznosti:

Podpiranje okoljsko primerne Uporaba inovativnih in Spodbujanje uporabe in ponovne
zasnove in ozna&evanja trajnostnih gradbenih praks uporabe trajnostno in lokalno
energijske ucCinkovitosti pridobljenih materialov

https://www.consilium.europa.eu/sl/infographics/renovation-wave/



Val prenov

4. Priznavanje potrebe po proznosti:

EU bo sleherno drzavo ¢lanico podpirala pri
pospesitvi prenove na stroskovno najucinkovite)si
nacin in ob upostevanju nacionalnih posebnosti

.

Cilj pobude Val prenove za Evropo je zmanjsati emisije

https://www.consilium.eu

L : o
By toplogrednih plinov iz stavb za 60% do leta 2030.

enovation-wave/




Uvajanje
energetske
ucinkovitosti je
proces !

Stiri vprasanja

- Kaksni so vasi stroski za energijo?
- Koliksna je vasa poraba energije?
- Ste ucCinkoviti?

- Imate plan izboljsevanja
energetske ucCinkovitosti?




Kar zelimo upravljati,

moramo meriti.




PO l"aba = Pridobivanje podatkov (nacért pridobivanja)

energentov " Rocun

= Popisni listi za sklope

in m e ri tve = Servisne/vzdrzevalne knjige

» [Informacijski sistemi

= Skopljenje s poslovnimi informacijskimi sistemi

=  Avtomatski zajem in obdelave preko npr. PLC

» Presoja kagj je pomembno

= Vodenje razgovora - (etnografski) intervju za pridobivanje informacij
» Razumevanje hierarhi¢ne strukture organizacije (veza na EN50001)

= Meritve

= Analize

= Opazovanje

= Dokumentacija

= /nanje iz podatkov

» Energetska izkaznica, SRI, Level(s)



= SKLOP 3: vse druge posredne
emisije (prevoz zaposlenih nain z
dela, poslovna potovanja, storitve —
vse tiso, kar ni v lasti organizacije,
pa vendar vpliva nanjo).




Vzdrzevalci, hisni tehniki

= | judje, ki so najveC na objektu, ga
najbolj poznajo

» Pogosto imajo odli¢ne ideje, ki pa niso
sliSane


https://iri.uni-lj.si/arhiv/trap-ee/

Porocila (ARSO)

Emisije iz naprav
» Ocena letnih emisij snovi v zrak
» Porocanje HOS

Emisije TGP

Emisije v vode

Emisije hlapnih organskih spojin

Ozonu Skodljive snovi



https://gea.arso.gov.si/REMIS_TGP/
http://okolje.arso.gov.si/onesnazevanje_voda/
http://okolje.arso.gov.si/onesnazevanje_zraka/

Varstvo pri
delu - meritve

» Toplotno udobje SIST
EN ISO 7730 (11079)

= Hrup SIST ISO 1999, 9612

» Razsvetljava SIST EN
1ISO 12464-1,2

= Prezracevanje (hitrosti)

https://iri.uni-lj.si/kako-varno-
uporabljati-stavbe-v-casu-

epidemije/



https://iri.uni-lj.si/kako-varno-uporabljati-stavbe-v-casu-epidemije/
https://iri.uni-lj.si/kako-varno-uporabljati-stavbe-v-casu-epidemije/
https://iri.uni-lj.si/kako-varno-uporabljati-stavbe-v-casu-epidemije/

Energetski
informacijski
sistemi

What are the
EMIS
objectives?
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= Primer PV
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Namenski
sistemi
ponudnikov
opreme



https://www.sunnyportal.com/Templates/PublicPageOverview.aspx?page=ca07800d-3b03-4311-a9a5-158759f93fcf&plant=ee644d19-4636-43c4-a6b7-ac416f73264e&splang=en-US
https://www.sunnyportal.com/Templates/PublicPageOverview.aspx?page=ca07800d-3b03-4311-a9a5-158759f93fcf&plant=ee644d19-4636-43c4-a6b7-ac416f73264e&splang=en-US
https://www.sunnyportal.com/Templates/PublicPageOverview.aspx?page=ca07800d-3b03-4311-a9a5-158759f93fcf&plant=ee644d19-4636-43c4-a6b7-ac416f73264e&splang=en-US
http://iri.uni-lj.si/fotovoltaicna-soncna-elektrarna-fakultete-za-upravo/
http://iri.uni-lj.si/fotovoltaicna-soncna-elektrarna-fakultete-za-upravo/

Za PV

= Primer Borzen

https://portalcp.borzen.si/
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https://portalcp.borzen.si/
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PV in baterija za

industrijo
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PV in baterija za
industrijo

Monthly Statistics
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= SCADA/DSC sistemi vodijo procese
AVtoma ts kl = Analitika znotraj (uporaba blokov kode za analitiko

procesov po napravah, linijah, proizvodin...)

Zajem in Obdelave » Veze na specializirane sisteme za upravljanje z viri




Pridobivanje
podatkov

Enterprise resource
planning

Skopljenje s poslovnimi
info sistemi (t.i. ERP)

» |dentifikacija vplivnih koli¢in na
ucCinkovitost.

» Pregled nad delom ljudi,
racunovodstvom, snovnimi in
energetskimi tokovi.

» Opredelitev kazalnikov.




Razumevanje hierarhicne

strukture organizacije
(veza na EN50001)

» Preglede rabe energije in preglede dejavnikov, ki vplivajo na rabo energije,
» prepoznavanje najbolj vplivnih podrodij,

" ocenjevanje predvidene rabe,

» prepoznavanje oseb, ki lahko pomembno vplivajo na rabo energije,

» prepoznavanje ter prednostna obravnava priloznosti za izboljSanje
energetske ucCinkovitosti.



Vrednotenje podatkov

= PriroCniki

» Metodologije

= EVO IPMVP

» Razpolozljivost virov

= Varnost oskrbe

» Lastna rabag, proizvodnja
* |zmenjava energije z okolico (hibridni sistemi)
= Sankey/Rant, Pinch, regresijska analiza, skupne vsote, primerjalna analiza
» Tabele

= Simulacije (Trnsys, RETScreen, Energy+,...)



Diagram engrgetskn ook (Sankey) Za ograanje
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= Sankey/Rant, Pinch, regresijska analiza, skupne

Vred n O te nje vsote, primerjalna analiza
podatkov e

= Simulacije



Sankey oz.

Rantov diagram

HM53 v TPP1 - rekuperacija TC HA2: 430

HM61 v TPP1 - celotna podpostaja: 4,200

HM62 v TPP1 - priprava STV 750L: 2,600

M41 Obracunski - ogrevanje: 9,520 ~ HM71 v TPP2 - celotna podpostaja: 6,200

HM72 v TPP2 - KN10: 3,270

HM73 v TPP2 - priprava STV 200L: 710 ®

Toplota: 20.34{M31 v TPP3 - celotna podpostaja: 3,600 HM32 v TPP3 - priprava STV 200L: 540

HM43 v TPP4 - KN1,KN3,KN4,KN5,KN9: 1,060 i

HM52 - ogrevanje HA2 TC: 10,800

HM44 v TPP4 - J velika+mala pred: 1,200 |

el
HM42 v TPP4 - S velika+mala+nad pred: 2,770

Izgube: 1,290 JJ

Made with SankeyMATIC



Sankey oz.
Rantov diagram

Toplotna &rpalka / hiadilni agregat na strehi (HA2): 4,296

Hladilni agregat v hladilni strojnici (HA1): 44 —
Fotokopirnica: 144
Bife: 308 =

Kuhinja in jedilnica: 857 \
Kuhinja: 718 1

Okrepcevalnica Greeny: 185
e
Obracunski Stevec Elektro: 13,147 Poraba: 14,087 . =
Okrepc&evalnica Parkirisée: 187 ~
Simobil oddajnik: 280

Jedilnica: 139 ~

Splosna raba: 7,474
|| songna elektrarna: 940

Made with SankevMATIC
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Merilna oprema
in instrumenti
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Meritve = Trajne (sistemi ponudnikov)

= Obcasne

energ l]S kih tokov = Higna avtomatizacija, loT, SCADe



Toplota

Meritve = Kalorimetri

» Ocena na podlagi ¢rpalk

energijs klh tO kOV = Ocena na podlagi moci in Casov delovanja
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) = Elektrika
Meritve - Obragunski

= QOdstevalni

en ergijs klh tO kOV » Ostala opreme npr. frekvencniki



Nacrt merjenja (in
kontrole prihrankov)

Nenenhno izbolj$evanje
———— nergetska politika
Vodstveni pregled

= SIST EN ISO 50001

ergetsko planiranje

ajanje in delovanje

dzorovanje, merjenje
T in analiza

ranja presoja sistema
pravljanja z energijo skladnost, korekcija,
rektivni in preventivni

ukrepi




. °C ALY
Termografski posnetki problemati¢nega dela ovoja stavbe

Energetski pregled

Medtem ko se lahko podrobnosti energetskih pregledov
razlikujejo med posameznimi vrstami zgradb, so osnovni elementi
za vse energetske preglede enaki in praviloma zajemajo

naslednje aktivnosti oz. izdelke:

analiza energetskega stanja in upravljanja z energijo,
obravnavanje moznih ukrepov ucinkovite rabe energije,
analiza izbranih ukrepov uc€inkovite rabe energije,
porocilo o energetskem pregledu,
predstavitev energetskega pregleda.

I N N



Energetski pregled
tipicno kazalo

Tiskalniki @ nodiin
sistemi
5,3%
Bojlerji 5i5%
Opis dejavnosti in prostorska razporeditev gl 0.7

yA®)| radbe Dvigalo @ Razsvetljava

» Funkcionalni ogled zunanjosti in notranjosti
objekta s stalis¢a energetike

Konvektorji

Hiadilni
» Analiza energetskega stanja in upravljanja z agregati
energijo v zgradbi

» |zvedba ogrevanja

= Sistem za oskrbo s toplo vodo el
\V ]
. Crpalni odvodni
= Sistem za oskrbo s hladno vodo bogon

» Elektroenergetski sistem in porabniki




Energetski pregled
tipicno kazalo

Letni stroski

| Toplota / ogrevanje Elektritna energija ® Voda in kanal$¢ina

Analiza porabe energije in njenih stroskov
= Popis elektri¢nih in toplotnih porabnikov v zgradbi e
= Elektri¢ni porabniki

» Toplotni porabniki prostorov

w
>
-
E
a

= Javnomnenjska raziskava o bivalnem ugodju v
zgradbi

= Meritve porabe elektricne energije in vriSne moci o€ o o —
Voda in kanalitina 16.630¢€ 17.036¢€ 11.656¢€
n Merltve mlkrokllme \V uéllnlcah Elektritna energija 76.396 € 78.660 € 63.567 €

Toplota / ogrevanje 108931 € 119.418¢€ 86.829€

= Termografija zgradbe Stroski za energente in vodo

= StroSkovna energetska analitika zadnjih treh let




Organizacijski ukrepi:

Mozni mehki ukrepi za
zmanjsanje rabe energijo

v stavbah

Programi osvescanja in izobrazevanja na
podrocju ucinkovite rabe energije za uporabnike
zgradbe, energetskega menedzerja, hisnika,

uvajanje pravilnega naravnega prezracevanja,

uvajanje pravilnega osvetljevanja ob upostevanju
dnevne svetlobe,

uvajanje energetskega knjigovodstva,

ciljino spremljanje rabe energije in stroskov.



Ukrepi ob
vzdrzevanju

Ukrepi na ovoju zgradbe:
» \zdrzevanje stavbnega pohistva,
» jzboljSanje tesnenja oken in vrat,

» vgradnja zasteklitve z nizkoemisijskim nanosom
in plinskim polnjenjem ob popravilih zasteklitve,

» jzboljSanje zrakotesnosti lahkih konstrukcij,
» toplotna izolacija podstresja,

» popravilo ali vgradnja sencil.



Ukrepi ob
vzdrzevanju

Ukrepi na ogrevalnem sistemu,

usposobitev centralne in lokalne regulacije
ogrevalnega sistema,

vzdrzevanje in servis gorilnika,
vzdrZzevanije in CisCenje kotla,

toplotna izolacija razvodnega omrezjaq,
hidravlicno uravnotezenje sistema,

odzracevanje ogrevalnega sistema.



Ukrepi ob
vzdrzevanju

Ukrepi na podrocju rabe elektricne energije,

= ob zamenjavi dotrajanih svetil vgradnja
energetsko ucinkovitih svetil,

= vzpostavitev optimalnega sistema osvetljevanja,

»  presoja primernosti meritev in tarifne skupine,
glavnih varovalk,

= ukrepi na podrocju hlajenja in prezracevanjaq,

» izboljSanje upravljanja in vzdrzevanja klimatskih
naprav,

= vgradnja enostavne programske avtomatike.




SAVE THE HOMES: POT PRENOVE

Da bi dobili popoln pregled nad fazami prenove in ugotovili, kako ljudje sprejemajo
odlocitve, je bil oblikovan okvir poti prenove. Slednji omogoc¢a vpogled v motivacijo in
ovire na katere naletijo ljudje ter kako jim lahko druzbeno sti¢isce bolje pomaga pri
postopku prenove doma.

Ta projekt je bil financiran iz okvirnega programa Evropske unije H2020 za
raziskave in inovacije v okviru sporazuma o dodelitvi sredstev $t. 892749.

KORAK O: FAZA SPODBUJANJA OZAVESCENOSTI

Neforma!na Glavni cilj: ozaves&anie in Sifjenje zanimanja ljudi za
kampanja moznosti prenove doma.
DOgO ivzvezi Tveganje: premajhen doseg.
Srecanja v 7 3 - pretezko spremljanje 1
ku Jti . Z_ISk_anlem 0 I----I---I
Ll izvajalcev

Spletna stran

Socialna omrezja .

in oglasevanje

energetski pregled

Klic Osebni obisk

Enostaven

Kontaktni obrazec

( Prvi stik )(Pregled ugotovite\D ( Kontakt )

KORAK 2: FAZA NACRTOVANJA . T - Ocena stanja g;eg;:]J;:dsr‘szc;vanje I
o — obveszanje in usmerjanje strank Tveganje: stranka je - o o omw omm
*" ‘~-u i gt Ipreobremenjena 1 stavbe = [] - i
I

.---T--.

Tveganje: tezave pri 1
stiku s sticisCem

Tveganje: prava orodja in
informacije niso na voljo

Projekt za .
izvedbo '

TR R R
Tveganje: stranka ni zadovo]jnar - -
s projektom za izvedbo

Digitalna
orodja

Tveganje: slabe
izkusnje s tretjo osebo
= —mm o omm omm = ]

Ponudbe Finan¢ni h g !
nasveti

Nasveti za
prenovo

| LB BB BB |
Tveganje: nepridakovane

|| speemembe, brez jasain ||
izboljEav

ZacCetek
gradnje

Porodil Porocilo o
== L1881 dosezenih ciljih

Tveganje: prava orodja in

informacije niso na voljo

KORAK 1: FAZA SNOVANJA

KORAK 4: FAZA UPORABE
Glavni cilj: spremijanje uinkov obnove, izobraZevan-
je ljudi o izboljSavah.

Spremljanje

napredka

- o owm -
KORAK 3: FAZA GRADNJE :Tveganje. spremljanje,:
ki ga stranka ne zeli

Informacije

[privodnik za uporalio

P oo ooy
Tveganje: izboljSanje 1
ni opazno

DR |




