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Pripravljeni na 55 —_ EU Drzave Clanice bodo v skladu z novimi prauvili

Omejitev koncne porabe
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morale vsako leto zmanjSati kon¢no porabo
energije, da bi postopoma dosegle 1,5-odstotno
zmanjsSanje na leto. To je skoraj dvakrat veg, kot je
zakonodaja doloc¢ala doslej (0,8%).
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in konéna poraba energije (v milijonih ton ekvivalenta nafte) za EU27.

https://www.consilium.europa.eu/sl/infographics/fit-for-55-how-the-eu-will-become-more-energy-efficient/



Pripravljeni na 55 - EU

Kljucni zadevni sektorji:

Industrija

EU namerava z vzpostavitvijo novega
sistema trgovanja z emisijami posebej
za sektorja stavb in prometa Se bolj
zmanjsati emisije v teh sektorjih.

Promet

https://www.consilium.europa.eu/sl/in
fographics/fit-for-55-how-the-eu-will-
become-more-energy-efficient/



Val prenov (stavbe)

Kako bo to delovalo v praksi?
1. Izboljsanje energijske
ucinkovitosti stavb:

Zmanjsanje
porabe energije

Razogljicenje
ogrevanja
in hlajenja

=¥ L

Povecanje . )
energijske o r"‘:" -
ucinkovitosti Uporaba resitev na podlagi T o
P obnovljivih virov energije

onsilium.euro
pa.eu/sl/infogr
aphics/renova
tion-wave/




Val prenov

2. Poudarek na kroznosti:

Podpiranje okoljsko primerne Uporaba inovativnih in Spodbujanje uporabe in ponovne
zasnove in ozna&evanja trajnostnih gradbenih praks uporabe trajnostno in lokalno
energijske ucCinkovitosti pridobljenih materialov

https://www.consilium.europa.eu/sl/infographics/renovation-wave/



Val prenov

3. Priznavanje potrebe po proznosti:

EU bo sleherno drzavo ¢lanico podpirala pri
pospesitvi prenove na stroskovno najucinkovite)si
nacin in ob upostevanju nacionalnih posebnosti

Cilj pobude Val prenove za Evropo je zmanjsati emisije
https://www.consilium.eu toplogrednih plinov iz stavb za 60% do leta 2030.
ropa.eu/sl/infographics/r

enovation-wave/




Uvajanje
energetske
ucinkovitosti je
proces !

Stiri vprasanja

- Kaksni so vasi stroski za energijo?
- Koliksna je vasa poraba energije?
- Ste ucCinkoviti?

- Imate plan izboljsevanja
energetske ucinkovitosti?




Kar zelimo upravljati,

moramo meriti.




PO l"aba = Pridobivanje podatkov (nacrt pridobivanja)

energentov " Rocun

= Popisni listi za sklope

in m e ri tve = Servisne/vzdrzevalne knjige

» [nformacijski sistemi

= Sklopljene s poslovnimi informacijskimi sistemi

= Avtomatski zajem in obdelave preko npr. PLC

» Presoja kagj je pomembno

= Vodenje razgovora - (etnografski) intervju za pridobivanje informacij
» Razumevanje hierarhi¢ne strukture organizacije (veza na EN50001)

= Meritve

= Analize

= Opazovanje

= Dokumentacija

= /nanje iz podatkov

» Energetska izkaznica, SRI, Level(s)



= SKLOP 3: vse druge posredne
emisije (prevoz zaposlenih nain z
dela, poslovna potovanja, storitve —
vse tiso, kar ni v lasti organizacije,
pa vendar vpliva nanjo).




Vzdrzevalci, hisni tehniki

= | judje, ki so najveC na objektu, ga
najbolj poznajo

» Pogosto imajo odli¢ne ideje, ki pa niso
sliSane



Porocila (ARSO)

Emisije iz naprav
» Ocena letnih emisij snovi v zrak
» Porocanje HOS

Emisije TGP

Emisije v vode

Emisije hlapnih organskih spojin

Ozonu Skodljive snovi




Varstvo pri
delu - meritve

» Toplotno udobje SIST
EN ISO 7730 (11079)

= Hrup SIST ISO 1999, 9612

» Razsvetljava SIST EN
1ISO 12464-1,2

= Prezracevanje (hitrosti)

https://iri.uni-lj.si/kako-varno-
uporabljati-stavbe-v-casu-

epidemije/




Energetski
informacijski
sistemi

objectives?
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= Primer PV
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ponudnikov
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= Primer Borzen
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/ Average Electric Production

PV in baterija za
industrijo
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PV in baterija za
industrijo
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= SCADA/DSC sistemi vodijo procese
AVtO nma tS kl = Analitika znotraj (uporaba blokov kode za analitiko

procesov po napravah, linijah, proizvodin...)

Zajem in Obde lave » Veze na specializirane sisteme za upravljanje z viri




Pridobivanje
podatkov

Enterprise resource
planning

Sklopljenje s poslovnimi
info sistemi (t.i. ERP)

» |dentifikacija vplivnih koli¢in na
ucCinkovitost.

» Pregled nad delom ljudi,
racunovodstvom, snovnimi in
energetskimi tokovi.

» Opredelitev kazalnikov.




Razumevanje hierarhicne

strukture organizacije
(veza na EN50001)

» Preglede rabe energije in preglede dejavnikov, ki vplivajo na rabo energije,
» prepoznavanje najbolj vplivnih podrodij,

= ocenjevanje predvidene rabe,

" prepoznavanje oseb, ki lahko pomembno vplivajo na rabo energije,

" prepoznavanje ter prednostna obravnava priloznosti za izboljSanje
energetske ucCinkovitosti.



Vrednotenje podatkov

= PriroCniki

» Metodologije

= EVO IPMVP

» Razpolozljivost virov

= Varnost oskrbe

» Lastna rabag, proizvodnja
» |zmenjava energije z okolico (hibridni sistemi)
= Sankey/Rant, Pinch, regresijska analiza, skupne vsote, primerjalna analiza
» Tabele

= Simulacije (Trnsys, RETScreen, Energy+,...)
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= Sankey/Rant, Pinch, regresijska analiza, skupne

Vred n O te nje vsote, primerjalna analiza
podatkov -

= Simulacije



Sankey oz.

Rantov diagram

HM53 v TPP1 - rekuperacija TC HA2: 430

HM61 v TPP1 - celotna podposta

HM72 v TPP2 - KN10: 3,270

HM73 v TPP2 - priprava STV 200L: 710

HM32 v TPP3 - priprava STV'200L: 540

HMS2 - ogrevanje HA2 TC: 10,800

Made with SankeyMATIC



Sankey oz.
Rantov diagram

Toplotna &rpalka / hiadilni agregat na strehi (HA2): 4,296

-~ Hiadini agregat v hiadilni strojnici (HA1): 44 —
- Fotokopirnica: 144
~__ Bife:308=

" Kuhinja in jedilnica: 857

e Kuhinja: 718 i
- Okrepcevalnica Greeny: 185 - ~————
e ——— 3ttt ER: 312w Jedilnica: 139 =
Poraba: 14,087 .. e i
- Okrepcevalnica Parkirisce: 187 ~
~ Simobil oddajnik: 280 =

Obracunski Stevec Elektro: 13,147

Splosna raba: 7,474
|| songna elektrarna: 940

Made with SankevMATIC



Sestava bilance

Tabwidndwsy fbbv i oA lurn-ﬂ
S

L
by S0 A
™

VLR 43 30 T B I
T Ve A A
=
- et e NOCA
M ok, 5 e
" A
"

Gpex 3. LawmrX Duge »
- "
£

o L T L P
»

S
Barse per: 1T/
an

. e L
~

Pa e dakin (DR
-

L T ]
"

L Lk
-

M-
(2N

S\a' Grafina graaslaviay aavtey awdiatan madl
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obremenitev
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Merilna oprema
in instrumenti
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Meritve = Trajne (sistemi ponudnikov)

= Obcasne

energ l]S kih tokov = Higna avtomatizacija, loT, SCADe



Toplota

Mel"itve = Kalorimetri

» Ocena na podlagi ¢rpalk

energijs klh to kOV = Ocena na podlagi moci in asov delovanja
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Meritve
energijskih tokov

= Elektrika
» Obracunski
= OdSstevalni
» Ostala opreme npr. frekvencniki



Nacrt merjenja (in
N—— kontrole prihrankov)

= SIST EN ISO 50001

preventivni
ukrepi



Energetski pregled

Medtem ko se lahko podrobnosti energetskih pregledov
razlikujejo med posameznimi vrstami zgradb, so osnovni elementi
za vse energetske preglede enaki in praviloma zajemajo

naslednje aktivnosti oz. izdelke:

analiza energetskega stanja in upravljanja z energijo,
obravnavanje moznih ukrepov ucinkovite rabe energije,
analiza izbranih ukrepov ucinkovite rabe energije,
porocilo o energetskem pregledu,
predstavitev energetskega pregleda.

N



Energetski pregled
tipicno kazalo

Opis dejavnosti in prostorska razporeditev
zgradbe

» Funkcionalni ogled zunanjosti in notranjosti
objekta s stalis¢a energetike

» Analiza energetskega stanja in upravljanja z
energijo v zgradbi

» |zvedba ogrevanja
= Sistem za oskrbo s toplo vodo
» Sistem za oskrbo s hladno vodo

» Elektroenergetski sistem in porabniki

Ostalo Konvektoriji

Tiskalniki
Bojlerji M

Dvigalo °

Hladilni
agregati

Crpalni
pogon

Hladilni split
sistemi

Razsvetljava

@ Ventilatorji
/' dovodni +

odvodni




Energetski pregled
tipicno kazalo

Analiza porabe energije in njenih stroSkov

Popis elektri¢nih in toplotnih porabnikov v zgradbi
Elektri¢ni porabniki
Toplotni porabniki prostorov

Javnomnenjska raziskava o bivalnem ugodiju v
yie|(ele]e]

Meritve porabe elektri¢ne energije in vrSne moci
Meritve mikroklime v ucilnicah
Termografija zgradbe

StroSkovna energetska analitika zadnjih treh let

Letni stroski

® Toplota / ogrevanje ¥ Elektritna energija ® Voda in kanalStina

0¢
2012 2013 2014

Voda in kanalSfina 16.630€ 17.036€ 11.656¢
Elektritna energija 76396 € 78.660 € 63.567€
Toplota / ogrevanje 108931 ¢ 119.418€ 86.829¢€

Stro$ki za energente in vodo




Organizacijski ukrepi:

Mozni mehki ukrepi za
zmanjsanje rabe energijo

v stavbah

Programi osvescanja in izobrazevanja na
podrocCju uCinkovite rabe energije za uporabnike
zgradbe, energetskega menedzerja, hisnika,

uvajanje pravilnega naravnega prezracevanja,

uvajanje pravilnega osvetljevanja ob upostevanju
dnevne svetlobe,

uvajanje energetskega knjigovodstva,

ciljino spremljanje rabe energije in stroskov.



Ukrepi ob
vzdrzevanju

Ukrepi na ovoju zgradbe:

Vzdrzevanje stavbnega pohistva,
izboljSanje tesnenja oken in vrat,

vgradnja zasteklitve z nizkoemisijskim nanosom
in plinskim polnjenjem ob popravilih zasteklitve,

izboljSanje zrakotesnosti lahkih konstrukcij,
toplotna izolacija podstresja,

popravilo ali vgradnja sencil.



Ukrepi ob
vzdrzevanju

Ukrepi na ogrevalnem sistemu,

usposobitev centralne in lokalne regulacije
ogrevalnega sistema,

vzdrzevanje in servis gorilnika,
vzdrZzevanije in CisCenje kotla,

toplotna izolacija razvodnega omrezjaq,
hidravlicno uravnotezenje sistema,

odzracevanje ogrevalnega sistema.



Ukrepi ob
vzdrzevanju

Ukrepi na podrocCju rabe elektricne energije,

ob zamenjavi dotrajanih svetil vgradnja
energetsko ucinkovitih svetil,

vzpostavitev optimalnega sistema osvetljevanja,

presoja primernosti meritev in tarifne skupine,
glavnih varovalk,

ukrepi na podrocju hlajenja in prezracevanjq,

izboljSanje upravljanja in vzdrzevanja klimatskih
naprav,

vgradnja enostavne programske avtomatike.
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energetski pregled
Kontaktni obrazec
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